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Principali Tipologie Strumenti

] | | Strumenti che misurano 1 solo asse
(- . | (fonometri real time)

Strumenti Integratori non RT

=3 Strumenti che rilevano lo spetto (3 assi)

Registratori o acquisitori multispettro

Strumenti a piu canali con annesso PC

Strumenti di nuova generazione con 3-6
canali e sensori di forza.




Tipologie di trasduttori

e Accelerometri in carica
(rilevatori piezoelettrici che
necessitano di una
amplificazione esterna).

per frequenze <1 Hz

e Accelerometri “ICP”
(rilevatori piezoelettrici con
all'interno un circuito
miniaturizzato amplificatore
non necessitano di
amplificazione esterna).

e Accelerometri “mems”
ultima generazione.

per frequenze >1 Hz
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Caratteristiche accelerometri:

La sensibilita & espressa generalmente in mV/g

oppure in mV/m/s?

(dove g=accelerazione di gravita 9,8 m/s?)

per misure mano braccio: 1+10 mV/g

per misure corpo intero: 100 mV/g

per misure ambientali: | - gt
" |500+1000 mV/g N -“";:

YX; Esempio: 10 mV/g = 1 mV/m/s?




Adattatori per Vibrazioni Mano-Braccio




Misure delle vibrazioni Mano/Braccio
Tipologie di adattatori:

e Adattatore infradito

(valido per misure su
motoseghe soprattutto
impugnatura anteriore
mentre su altri utensili
ha problemi di
frequenza di
risonanza)




Misure delle vibrazioni Mano/Braccio
Tipologie di adattatori:

Adattatore
longiditudinale

éo

(utilizzabile un po’ in tutte
le situazioni attenzione ai
martelli pneumatici e
similari perché potrebbe
essere necessario
I'inserimento di uno strato
di gomma tra l'impugnature
e |'adattatore)



Misure delle vibrazioni Mano/Braccio
Tipologie di adattatori:

Adattatore su fascetta

(utilizzabile un po’ in tutte
le situazioni attenzione ai
martelli pneumatici e
similari perché potrebbe
essere necessario
I'inserimento di uno strato
di gomma tra l'impugnature
e |'adattatore)




Misure delle vibrazioni Mano/Braccio
Tipologie di adattatori:

(utile soprattutto per le
prove di funzionalita dei
guanti antivibranti ma
anche su smerigliatrici
palmari e similari)




Misure delle vibrazioni Mano/Braccio
Adattatore palmare con accelerometro

P1E

Magnetic mounting of contact
adapter to SV 105




Misure delle vibrazioni Corpo
Intero

Accelerometro triassiale per sedile mezzi




Misure delle vibrazioni Corpo
Intero

Pavimento

Accelerometro
triassiale con
calamita per
misure sul
pavimento del
mezzo e/o altra
superficie
metallica




Misure delle vibrazioni Corpo Intero
Tipologie di adattatori:
tlpo dl mstallazlom




Misure delle vibrazioni: calibrazione

Un cosa molto importante!!!!
Avere a disposizione un calibratore per verificare |l

buon funzionamento e l'integrita degli
accelerometri e dei conduttori del segnale.

. Platinum Stock Product
| LIFETIME WARRANTY
Delivery Now!
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Misure di esposizione mano braccio
utensili lavorazione marmo




Misure di esposizione mano braccio
taglio con motosega

%




Misure di Vibrazioni Trapani Dentisti

Il peso dell’accelerometro +

adattatore non deve essere rilevante
rispetto al peso dell’'utensile da
misurare



Tipologi | Marca Modello Foto Anwx Qwy | Awz | Bnw (sum)
a m/s?2 | m/s? | m/s? m/s2
utensile
Trapano | Riunito Super
dentista | ECO - Torque

ANTHOS |  660C 0.25/ 0.1 0.25 0.4
Trapano | Riunito | Micromotor
dentista | ECO - e

ANTHOS | Intramatic | 785 03] 0.2 05

20CH

Smerigli SIL Fradent
atrice
diritta 04 | 03| 0.6
per
protesi
dentarie




Misure Pezzo Impugnato

-







Pezzo IMPUGNATO pulimentatura metalli

Pulimentatura metalli con mola da banco con disco SISAL accelerometro su basetta Al
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Pezzo IMPUGNATO pulimentatura metalli

Pulimentatura metalli con mola da banco con disco SISAL accequr_ntro su basetta Al
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Indagine vibrazioni HA macchine per tatoo

vite di contatto

oring
morsetto anteriore
molla posteriore molla anteriore
A v'@ cappuccio
barra It?dt(;'tto L porta-ago
obine elastici
condensatore
: ago
morsetto posteriore @
F—H ° blocca tubo
supporto bobine tubo
scocca(fram
impugnatura
(grip)
puntale

F:

Misura sulla
macchina

Misura sulle
falangi



N. | oggetto Accessorio Ahw (sum) M/S?
Macchina per tatuaggi a VETEe 0
1.1 stantuffo
_ . getta 4
Professionale con effige .
Manipolo
1.2 FETELE rofessionale 2 9
A VUOTO P /4
Macchina per tatuaggi a
stantuffo
13 Professionale con effige | Manipolo usa 6 5
) Pattada getta J
INCISIONE PELLE
Macchina per tatuaggi a
stantuffo Maninolo
1.4 | Professionale con effige rofess?onale 2 9
Pattada P 4

INCISIONE PELLE




oggetto

Accessorio

Ahw (sum) m/sz

Macchina per tatuaggi a

Manipolo usa

2.1
stantuffo getta 5 J 5
Made in China Manipolo
2.2 AVUOTO professionale 1 ,6
Macchina per tatuaggi a
SEIE Manipolo usa
2.3 Made in China Ztta 2 5
INCISIONE PELLE g 4
Macchina per tatuaggi a
stantuffo Manipolo
24 Made in China professionale 2, 2

INCISIONE PELLE




oggetto

Accessorio

Ahw (sum) M/S?

Macchina per tatuaggi

Manipolo usa

3.1 rotativa 6 5
i getta J
Professionale .
3.2 Manipolo 3 2
: A VUOTO professionale r
Macchina per tatuaggi
OIEIE Manipolo usa
3.3 Professionale Ztta 8 3
INCISIONE PELLE 8 4
Macchina per tatuaggi
rotativa Manipolo
3.4 P

Professionale
INCISIONE PELLE

professionale

2,1




m/s

analisi spettro asse z
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Misure di esposizione corpo intero




Misure Corpo Interno su Carrello elevatore

Carrello Movimentazione container

Portata: 45 Tonn.
Piazzale con molte buche

TEN a,, =1.39 m/s?

—

57

P\

Sedile non regolato
VDV =23.17 m/sb7

a_, =0.66 m/s’

%,\ @“

Sedile regolato

N VDV =9.70 m/s!.75




TRATTORI

A8:

0.5 -2 m/s2

Velocita

Tipo
Sedi
Tipo

ogia cabina
i
ogia suolo




Isolamento abitacolo rispetto al
corpo macchina tramite
l'interposizione di tasselli
antivibranti (silent-blocks),
solitamente costituiti da
distanziali in gomma ad alta
densita, efficaci nell’attenuare
le vibrazioni ad alta frequenza

La cabina puo essere
parzialmente o
totalmente

sospesa, tramite
sostituzione

dei silent-blocks con
sospensioni idrauliche o
pneumatlche -




Il sedile deve essere idoneamente
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La trasmissibilita TR & data dal
rapporto tra l'accelerazione
ponderata misurata sul sedile e

I'accelerazione
sul pianale.

Accelerazione

sz sul sedile

Accelerazione

a, - sul pianale

ponderata misurata

= | rasmissibilita




Disposizioni miranti a escludere o
ridurre |'esposizione

c) la fornitura di attrezzature
accessorie per ridurre i rischi di
lesioni provocate dalle vibrazioni, per
esempio sedili che attenuano
efficacemente le vibrazioni trasmesse
al corpo intero e maniglie (o guanti)
che riducano le vibrazioni trasmesse
al sistema mano-braccio;



Trattori con cabina sospesa
Awrms : 0,3-0,6 m/s2
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Dove porre gli accelerometri?







Ouale adattatore Usare...




E' importante avere la funziane di
trasferimento
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E' importante avere la funzione di trasferimento
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Typical frequency response for Handle Adaptor



Leve

E' importante avere la
funzione di
trasferimento
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Nel caso di una sega sagittale per chirurgia?
I° misura I1° misura




i Vediamo i risultati della I° misura

el 02 13msarns? -1/3 Ottava CH1 -Leq -Lineare CH 1 - asse X
— 3ega 13msarns? -1/3 Oftava CH2 -Leq -Lineare CH 2 - asse Y
sega 13msarns? -1/3 Ottava CH3 -Leq -Lineare CH 3 -asse Z
m.fs4§' 13

407 02 mis2 Y,

36 1.7 mis2 } V ﬁ

32— 1.7 mis2

25 [

24 I A

' = 7 1 1}
17—t

4

: I‘H: 2 S 10 3# a0 #CO 3213 a0 1l 2i Sk



i Vediamo i risultati della II° misura

sega 01 3msarnsd -1/3 Ottava CH1 -Leq -Lineare

sega 01 3msarns4d -1/3 Ottava CH2 -Leq -Lineare
sega 01 3msarnsd -1/3 Ottava CH3 -Leq -Lineare

m!%_ 125
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Anche i risultati sono diversi. valori da
valutare con il tempo di esposizione.

AN A
—3 =

Anw,eax 1.4m/s? | Anw.eqx 2.1 m/s?

Anw,eqY 8.1m/s? | Anweqv 1.6 m/s?

Arw,eqz 7.7 m/s? | Anweqz 4.0 m/s?
Anv,eq 11.3 m/s? Anv,eq 4.8 m/s?




Esempio di dichiarazione redatta da
un produttore di mezzi di trasporto.




Prima parte della dichiarazione

RELAZIONE INDICANTE LE MISURAZIONI PREVISTE DAL DECRETO LEGISLATIVO
N.187 DEL 18/08/05.

Per quanto riguarda ¢ vibrazioni trasmessa al sistema mana-braccio il suddetto Dacreto
r‘lpor‘l'a
I valore limite di esposaznonc giornaliero, harmalizzate a un periodo di riferimento di 8
are, & fvssa‘ra a5 m/s attraversa un metodo di campionatura & risultato che il veicolo
.7 nonsuperaid,fm/st,
. Tl valore dazione giornaliero, normalizzato a un periodo di riferimento di 8 ore, che fa

scattare fazione & fissato 2,5 m/s”; atiraverso un metodo di campionatura & risultato
ChellvchO]U A TR W e e NOHSIJPGI‘GIZZm/S"’

Segue



Seconda parte della dichiarazione

Per quonto riguarda le vibraziani trasmesse al corpo il suddetto Decrete riparta:
- Il valore limite di esposizione giornaliers, normalizzato @ un periode di riferimento di 8
ore, & flssmo a 115 m/s™ amaversa un merodo dl compionnrum & risultato che il
veigolo T 11T 482t non superai 1,08 m/s?.
- Tl valore dazione giarnaliera, normalizzata a un periade di riferimento di 8 ore, é
fissato a 0,5 m/s% attraverse un metodo di campionatura & risultato che il veicola

R AR nonmpermOSm/sz



MISURE MOTO-SCOOTER

Vigili urbani
moto e scooter

Messi comunali




Strategia di misura:

Individuazione tipologia percorsi:

Strada Asfaltata in buone condizioni




Prendere almeno 2 addetti
come da protocollo banca dati

vibrazioni:

di diversa corporatura:

Operatore 1:

168 cm - 65 kg

Operatore 2:

180 cm - 110 kg

di diversa corporatura




Schema misura
HA - WVB



Risultati misure:

HA 3 WBV
Mezzo Foto | Percorso " /‘g;“"‘ Awmax
m/s2
Piaggio Asfaltato 2.8 0.6
Liberty .
4T Lastricato 2.0 1.0
Asfalto
50 cc accidentato 3.8 2.3
veloce
Asfalto
2.6 kW accidentato 3.4 1.7

moderato




Calcolo A(8) Piaggio ZIP 4T 50 cc

A(8) con diversi tempi di
esposizione m/s2

Percentuale di tempo per tipo di percorso

100% asfalto

50% asfalto

50% Lastricato

50% asfalto
50% sconnesso
moderato
50% 30% 10% 10%

asfalto Lastricato

SCONNEsSSo | sconnesso
veloce moderato

50% Lastricato

50% sconnesso
moderato




Risultati misure:

HA a WBV
Mezzo Foto | Percorso " /‘5"’“ Awmax
m/s2
BMW Asfaltato 1.3 0.6
850 RT Lastricato 1.4 0.8
@SS eay  Asfalto
848 cc accidentato 2.6 2.0
veloce
Asfalto
54 kW accidentato | 2.1 1.3

moderato




Calcolo A(8) BMW 850RT 850cc

A(8) con diversi tempi di
esposizione m/s2

Percentuale di tempo per tipo di percorso

100% asfalto

50% asfalto

50% Lastricato

50% asfalto
50% sconnesso
moderato
50% 30% 10% 10%

asfalto Lastricato

SCONNEsSSo | sconnesso
veloce moderato

50% Lastricato

50% sconnesso
moderato




Risultati misure:

HA 3 WBYV
Mezzo Foto | Percorso " /‘é’g"’“ Awmax
m/s2
Piaggio Asfaltato 2.1 0.7
Beverly . .
250 =1 Lastricato 2.0 1.5
Asfalto
250 cc accidentato 3.7 2.6
veloce
Asfalto
15.6 kW accidentato 2.8 1.7

moderato




Calcolo A(8) Piaggio Beverly 250
250cc

A(8) con diversi tempi di
esposizione m/s2

Percentuale di tempo per tipo di percorso

100% asfalto

50% asfalto

50% Lastricato

50% asfalto
50% sconnesso
moderato
50% 30% 10% 10%

asfalto Lastricato

SCONNEsSSo | sconnesso
veloce moderato

50% Lastricato

50% sconnesso
moderato




Autovetture

P H. g
@l @



Esposizione/turno (ore - h)

Mansione Tipo di Esposizione Giornaliero
240 min
Autista:
A
CO‘E&ZTEMG B4 60% strade asfaltate [144min],
30% strade sterrate buone condizioni [72min],
acquedotto > . ey .
10% strade sterrate pessime condizioni [24min].
(mezzo 01 e
mezzo(2)
Autista:
Autovetture per
controllo (100% strade asfaltate)

acquedotto (mezzo
01 e mezzo02)




Verifica automezzo vibrazioni su ciclo di lavoro su
percorsi normali @ accidentati

Panda VAN 4x4

( 1100 CC) Tipo strada

Percorso Asfalto
aw max = 0,6 m/s2

Percorso sterrato buone condizioni
aw max = 0,9 m/s2

Percorso sterrato pessime condizioni
aw max = 1,6 m/s2




Calcolo livello esposizione giornaliero vibrazioni corpo intero
A(8) m/s> Mezzo 01
Fase di lavoro: controllo impianti su strade asfaltate e sterrate

Descrizione tipologia di livello di t .
percorso esposizio Capesiclane
4 ne awmax
m/s? min
Controllo fontanelli e depositi
01_1 | su strada asfaltata medie 0,6 144
condizioni
Controllo fontanelli e depositi
01_2 | su strada sterrata medie 0,9 12
condizioni
Controllo fontanelli e depositi
01_3 | su strada sterrata pessime 1,6 24
condizioni
Totale 0,6 240




Calcolo livello esposizione giornaliero vibrazioni corpo intero A(8)
m/s> Mezzo 01
Fase di lavoro: controllo impianti su strade asfaltate

Descrizione tipologia di livello di
percorso esposizione
n. ay=. tesposizione
m/s? min
Controllo fontanelli e
01 _1 |depositi su strada asfaltata 0,6 240

medie condizioni

Totale

0,4

240




Verifica automezzo vibrazioni su ciclo di lavoro su
percorsi normali e accidentati

Panda VAN 4x4

(1200 cc) Tipo strada

Percorso Asfalto
aw max = 0,5 m/s2

Percorso sterrato buone condizioni
awmax = 1,0 m/s2

Percorso sterrato pessime condizioni
aw max = 1,6 m/s2




Calcolo livello esposizione giornaliero vibrazioni corpo intero

A(8) m/s*> Mezzo 02

Fase di lavoro: controllo impianti su strade asfaltate e sterrate

Descrizione tipologia di livello di N oo
percorso esposizione
I.: Aywmax
m/s? min
Controllo fontanelli e depositi
02_1 | su strada asfaltata medie 0,5 144
condizioni
Controllo fontanelli e depositi
02_2 | su strada sterrata medie 1,0 72
condizioni
Controllo fontanelli e depositi
02_3 | su strada sterrata pessime 1,6 24
condizioni
Totale 0,6 240




Tabella 7.4 - Calcolo livello esposizione giornaliero vibrazioni corpo
intero A(8) m/s2 Mezzo 02 Fase di lavoro: controllo impianti su
strade asfaltate

Descrizione tipologia
di percorso

livello di
esposizione

t

esposizione

n. awmax
m/s? min
Controllo fontanelli e
depositi su strada
01_1 asfaltata medie 0,5 240
condizioni
Totale| 0,3 240




Verifica automezzo vibrazioni su ciclo di lavoro su
percorsi normali

Renault Kango 4x4

(1500 cc) i

) | Percorso Asfalto

ML A(8) = 0,2m/s2




agricoltura




Forbici pneumatiche:

orbici

n. 3 paia
Impugnatura unica



Risultati:

Valore
dichiarato

m/s2

dwsum
m/s2

A(8)
2h

A(8)
4h

A(8)
Sh

4.59

6.8

34

4.8

5.4

4.35

4.4

2.2

3.1

34

2.40

6.9

3.4

4.9

54
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Scuotitori olive




Scuotitori olive

Marca :
Modello foto impugnatura ahr\;%m)
Zanon anteriore asta 2 m 4,5
fal;pr:;o posteriore asta 2 m 5
Pnuem.
anteriore asta 4 m 4,5
Zanon ]
anteriore asta 2 m
Karbonium 5,0
Air AL300
Pneum. posteriore asta 2 m 5'0
D.Volpi SpA ‘
anteriore asta 1.8 m
Nuovo 8 5,0
Giulivo
Batteria posteriore asta 1.8 m 11'0




Scuotitori olive

Marca .
e herd foto impugnatura a"r‘;“%';’“)
D.Volpi SpA anteriore asta 4 m 6.0
Nuovo
Giulivo 1
et posteriore asta 4 m 8.0
anteriore asta 1.8 m 8.0
Agrimyo posterioreasta 1.8 m| 13.0
Oliva 700
Batteria anteriore asta 4 m 8.0
posteriore asta 4 m 7.5




Scuotitori olive

Ahw(sum)
m/s?

Marca 4
Modello foto impugnatura
anteriore asta 1.8 m
Pe".er:'c e X posteriore asta 1.8 m
Olivium
12V \
. anteriore asta 1.8 m
Batteria
posteriore asta 1.8 m
Cam%?_?m'a anteriore asta 1.8 m
Olistar
Tuono posteriore asta 1.8 m

Pneumatico

13




anteriore Giulivo anteriore Pellenc

giulivol3 -1/3 Ottava CH1 -Leq -Lineare R ey CLLEMNC olivium8 -1/3 Ottava CH1 -Leq -Lineare
giulivol13 -1/3 Ottava CH2 -Leq -Lineare . PELLENC olivium9 -1/3 Ottava CH2 -Leq -Lineare
giulivo13 -1/3 Ottava CH3 -Leq -Lineare PELLENC olivium3 -1/3 Ottava CH3 -Leq -Lineare
” 16 m‘%— 40 A
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posteriore Giulivo
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Scuotitori olive

M .
M:::Io foto impugnatura a'mss‘;m)
anteriore asta 1.8 m | 14,5
Agritech
g‘ : posteriore asta1.8m | 9,0
Oliviero
L-Tech anteriore asta 1.3m | 10,5
modello
170 Cm posteriore asta 1.3m | 10,0
Batteria
anterioreasta20m | 12,5

posteriore asta 2.0 m

6,0




Scuotitori olive

Marca : dh
e foto impugnatura r?a;ssl;m)
w anteriore asta 1.8m | 9,5
Agritech posteriore asta 1.8 m | 3,5
Synthesis
modello anteriore asta 1.3 m | 4,0
170 cm
Batteria posteriore asta 1.3m | 2,0
anteriore asta 2.0 m 6,5

posteriore asta 2.0 m

1,5




Scuotitori olive

Marca : Ahw(sum)
" | Modello foto impugnatura S
anteriore a vuoto 8 0
asta 2.5 m ’
posteriore a vuoto 16.5
Aima srl asta 2.5 m ’
Twist
— -
o Evolutlop anteriore sxpalo
Telescopic esteso a 255 cm /7,0
Batteria condizioni di lavoro
posteriore dx palo
esteso a 170 cm 17,5

condizioni di lavoro




Scuotitori olive - ro

(// T LE

und robin test

<
e ]
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Scuotitore a batteria

Jolly 2 - Ulisse




Aeg

Anteriore12 3

Aeg

Posteriore 4 56

alojesadQ

Condizioni e lavoro

Ahw (sum) m/s

Ahw (sum) m/s

1 a vuoto 1% 7 ()16 1855015
2 a vuoto 2,2+0,2 iz S Ek0) 4

3 a vuoto 1,6 + 0,1 850
. a vuoto 36+015 19+0.1
s N 1,7 +0,05 0D
N - awole 2.3+ 0,02 215 + 0,1




Aeg Aeg
Anteriore 12 3 Posteriore 4 5 6

5

§ Condizioni e lavoro ahw (sum) m/s ahw (sum) m/s

1 |Lavoro su telaio 11,9+ 0,6 11,6 + 0,5

2 |Lavoro su telaio 1[0 0S5 (0)sc 1730 0%

3 |Lavoro su telaio 1685 078 14,0 + 0,8

4 |Lavoro su telaio {2k, 8 JB200) 16,3 + 0,8

5 |Lavoro su telaio 14, 0220 1220, 132
1bis |Lavoro su telaio 11,3+ 1,4 ORI -2




Trattori a cingoli per aratura




Trattore a

Sy aw max Trattore a cingoli| aw max
Trattore trazlixg:rl:al : e Trattore in gomma S
: John Deer [l
aratu ra al‘atu I'a
h = John Deer [
' %1 aratura aratura
,;g"%>~yn*‘ Caterpillar Al
Cat DAE":=" @i 0,9 Challenger |-\ 0,7
e "‘x:-’ = - erpicatura MT755 ‘ aratura
Fiat Caterpillar
\ 0_175 Challenger | 0,6
Allis 120 erpicatura MT765

aratura




Trattori a ruote nuova generazione

Trattore Foto Caratteristiche Percorso av:;zzax
9000cc |Strada sterrata 0.35
228 kW 10 km/h '
ae Bl | Cabina Strada sterrata 0.45
L s, , | | ammortizzata 20 km/h ]
7280 R 5. Sedile
Ml Loretto Strada asfaltata 0.32

, ‘ John Deer 10 km/h

Strada asfaltata

20 km/h e

dichiarazione vibrazioni sedile 78/764/CEE aws < 1,25 m/s2
[rumore dichiarato 74 dB]



Trattori a ruote nuova generazione

Trattore Foto Caratteristiche Percorso av;/x::x
6800cc |Strada sterrata 0.34
140 kW 10 km/h ]
il | cabina Strada sterrata 0.42
John Deer = ‘ | ammortizzata 20 km /h s
6190 REF" Sedile Strada asfaltata

. 25
= anmt | 10 km/h ’

Strada asfaltata

20 km/h it

dichiarazione vibrazioni sedile 78/764/CEE aws < 1,25 m/s2
[rumore dichiarato 74 dB]



Aspetti vari:

EEEE
OO CIAC
Bonifiche
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Valutazione del rischio e anche...

Sostituzione del macchinario con un
macchinario antivibrante




Una bonifica!

Martelletto per lavorazione falegnameria
Tradizionale [ahvw sum = 25.8m/s?]

Martelletto per lavorazione falegnameria

Antivibrante [ahvw sum = 8.8m/s?]



Martelletto pet Martelletto per lavorazione

falegnameria Antivibrante

lavorazione falegnameria

Tradizionale
JEENNNN {7 3210 mb 187 - 18 Otaa CH1-05- Lhieare PR rigaio 1ow 026 -18 Otiaa CH2 -Leq -Llieare
— TE)AVO_D_13T - 13 OWA CHZ-05- Lheare — T K)AN0 40 05 -1G OMRA T H I -Leq) -Lheare
— TKIAV0_D_1E7 - 130t CH3-05 - Lheare ka0 sy 005 - 1.3 Otna CH3 -Leq) -Lheare
m.%_ 1600 lll.'?'.? 6.3
2| 80mA2 B oz2ms2
| 73ma2 ! 64 comsz
18| 257maz / i oamsz
f :
" - J 3
2 HAVI' \\ J : 19
N TS X Adn 2 Y
5 fl 1 ~_ A\l A )
)
2 ! % 2 AN
0 i 1]
I Hz 2 s 10 px =0 100 20 S0 Ik 2K Sk | Hz 2 s 10 pex)} =0 o0 X0 300 1k 2k 3K
Valori pesati Valor pesati
ahw.eqx: 5.5 mfs"2 (X) ahw.eqy: 5.7 m/s"2 (%)
ahw.eqy: 5.2 mis"2 (Y) ahw,eqx: 1.0 m#s"2 (Y)
ahw,eqz: 20.3 mis"2 (Z) ahw,eqz: 0.6 m/s"2 (2)
AL 21T ma"2 ) ahv,eq: 5.9 m/s"2 (sum)




Piloter une contrainte (-0.9 deg} 7 2

Debut Fin Durée de pause
2.50 deq |2.sn deg ¥ |D.DD 5

] =] e em|m
IE V¥ Réduire la baite de dial. pendant I'enregistrement:

_@ | Appliguer I Annuler | f.i,

I Adaptativité du pilotage
™ Détection des colisions

Incrément ——— - Répétitions
&« Valeur € Début/Fin
" Nombre de phases & Début/Fin/Debut

ID.BU deg » l IQQQQ.OU nd

Fréquence de I'AvI

I 10,00 nd [y l




Formazione e
Addestramento all’'uso
all'uso dei dispositivi




Misure Corpo Interno su Carrello elevatore

Carrello Movimentazione
container

Pottata: 45 Tonn.
Piazzale con molte buche

@

Sedile non regolato

Ay, 7 =1.39 m/SZ
VDV =23.17 m/sb7?
=0.66 E
< i
= VDV =9.70 m/s\7°




Per garantire un maggior
comfort di seduta sui trattori
da vigneto e frutteto o per le
colture orticole, propone il
nuovo sedile, ideato per
sopportare le sollecitazioni
del terreno.

| j [ |
Il dispositivo sfida il minor spazio = | .zv;/
disponibile sui trattori specializzati, i aff A
grazie a una sospensione =
pneumatica piu contenuta, a bassa ) X
frequenza, in grado di smorzare le ! o
vibrazioni verticali.

La bassa frequenza e fondamentale per

evitare il fenomeno della risonanza ,

(evita di essere sbalzati via dal sedile SR § n
durante la marcia del mezzo). = & ¥ Wi 1



Vibrazioni trasmesse all’intero corpo
Fallori d'influenza associali al sedile

- Valore tipico di emissione delle vibrazicni Ay, = 0,6 m/s?
Superficie secondo la @ Secondo la norma EN13)59
EN13059 e sedle FLM80D @ \elocita costante 10 km/h
installato ® Incartezza, K = 0,2 m/s?
"

Valore tipico di emissione delle vibrazioni a,, ; = 0,9 m/s?

Superficie secondo la @ Secondo la norma EN13059
EN 13059 e sedle con @ Velocita costante 10 km/n
molleggio installato @ Incoriczza, K = 0.2 m/s?

Valore tipico di emissione delle vibrazicni aw,z = 1,8 m/s?

Superficie secpondo la ® Secondo la norma CN13259
EN13059 2 sedle senza @ \elncita costante 10 km/h
molleggio installato @® Incariezza K = 02 m/s?

di movimentzzione materiali richiedonn infatti ahilita nell'tiso e nalla |
manuienzione ordinaria dei carrelli per manteneri in efficienza.

Superficie secondo la La formazionz dell'operatore & ampiamente riconosciuta comeil (S
EN13059, senza regclare prncipale contributo pratico al miglioramentc dell’etricienze delle \
formazione de g" cperato ri attrezzature di movimentazione meteriali. Le mocerne attrezzature A 91

0 manutenzione

NCTA

| suddetti valon sono indicativi (i valori effettivi
possono essers pil elevati e sonc supportati dai
risultat effethivi delle prove secondo la FN13509



Vibrazioni trasmesse all’intero corpo
Fattori associati alla superficie

o>

Strade con cordoll o binarl o con clottoll

NOTA

Valore tipico di emissione delle vibrazioni ay, ; = 0,6 m/s*
® Secondo la norma EN13509

® \elocita costante 10 km/h

® Incertezza, K = 0.2 m/s*

Valoretbicodenissiatedelevibraziotiaw’zzo,%nds’
® Secondo la norma EN13509

® \elocita costante 10 km/h

® Incertezza, K = 0,2 m/s*

Valore tipico di emissione delevibraziociaw’z= 1,8 m/s?
® Stessa distanza percorsa

® \elocita costante 10 km/h

® Incertezza, K = 0,2 m/s?

Le strade dissestate e non riparate non forniscono livelli coerenti di
vibrazioni ‘WBV'. Gli utilizzatori di attrezzature di movimentazione
materiali dovrebbero prestare attenzione agli aumenti dei livelli di

vibrazioni “‘WBV' che potrebbero derivare da tali condizioni operative.

I suddetti valon sono indicativi (i valon effettivi
possono assare pit alevati) e sono supportati dai
nsultati effettivi defle prove secondo la EN13509.




Vibrazioni trasmesse all’intero corpo
Fattori associati alla velocita

. Valore di emissione delle vibrazioni misurato a, z= 081 m/s?
Superficie secondo la @ Su tracciato di prova secondo la EN13509
EN13509, con ostacoli alti @ Velocita costante 10 kmvh
18 mm ® Con superamento di ostacoli alti 18 mm

VELOCITA’ 10 km/h

B Valorecienissionedellevibtaziorimisuratoaw'zzo,%lrnls’
Superficie secondo la @ Su tracciato di prova secondo la EN13509
EN13509, con ostacoli alti @ \elocita costante 12 kmvh
18 mm ® Con superamento di ostacoli alti 18 mm

VELOCITA’ 12 km/h

Valoretienissionedellevibrazionimiwratoau=1,8mls?

Superficie secondola | @ Sutracciato di prova secondo la EN13509
EN13509, con ostacoli alti ® \elocita costante 14 km/h
18 mm @ Con superamento di ostacoli alti 18 mm

VELOCITA’ 14 km/h

o Valore di emissione delle vibrazioni misurato a, ; = 0,4 m/s*
Superficie secondo la @ Su tracciato di prova secondo la EN13509
EN13509, con ostacoli alti @ Velocita costante 6 km/h
18 mm ® Con superamento di ostacoli alti 18 mm

VELOCITA’ 6 km/h

NOTA

I suddetti valori sono indicativi (i valori
effeftivi possono essare pit alevati) e sono
supportati dai risultati eflettivi dalle prove.



Vibrazioni trasmesse all’intero corpo
Azioni del datore di lavoro

del sedili o installazione di
nuovi pneumatici

 Definizione di aree di
controllo a velocita
variabile

Formazione del
conducente

[ Riparazione delle strade

Il Regolamento per Il controlio delle vibrazioni sul posto
di lavoro richlede al datori di lavoro di controliare |l

rischio che pud derivare aglli operatori dalle vibrazionl
trasmesse all'intero corpo.

® Scegliere il veicolo giusto per le condizioni applicative
® Mantenere in efficienza il sedile e utilizzare ricambi di qualita elevata

® Impostare limiti di velocita variabili in funzione delle condizioni del
terreno

@ Istruire i dipendenti sull’utilizzo corretto delle attrezzature

@ Assicurarsi che gli operatori sappiano come regolare il sedile
correttamente

@ Istituire un ciclo di rotazione degli operatori per limitare
I’esposizione nelle aree ad alto rischio

@® Migliorare le condizioni del terreno e mantenere ordine e pulizia
® Tenere registrazioni sulla valutazione dei rischi e sugli incidenti
® Mantenere un programma di azioni correttive

® Lavorare in stretta collaborazione con il/i fornitore/i dei carrelli




Vibrazioni trasmesse all’intero corpo
Azioni dei concessionari

Contributo alla
valutazione dei rischi -
Servizi di consulenza

Conversione al sedile
FLM80
Manutenzione e
sostituzione dei pneumatici

Sistema di gestione del
controllo di velocita variabile
Zone di velocita
Impostazioni dell’operatore

Formazione del
conducente

-

Referenze terzi

| concesslonari di attrezzature di movimentazione materiall
dovrebbero disporre di una qualificazione specifica per

assistere gil utilizzatori finali delle attrezzature in tutti gil
aspetti delle loro operazioni di movimentazione .

@ Condurre ricerche sull’applicazione per identificare potenziali
problemi in loco

@ Specificare i veicoli giusti per le condizioni applicative
@ Offrire ricambi di qualita in caso di danni
@ Offrire ricambi di qualita per aggiornare le attrezzature

@ Configurare le caratteristiche dei carrelli elevatori a forche per
renderle idonee alle condizioni applicative

@ Offrire programmi di ispezione e assistenza per i carrelli
elevatori a forche

@ Offrire programmi di manutenzione e riparazione per i carrelli
elevatori a forche

@ Istruire gli operatori sulle corrette modalita di utilizzo delle
attrezzature

® Fornire esperienza referenziata da terzi agli utilizzatori finali
® Rivedere le valutazioni dei rischi e le azioni correttive

@ Lavorare in stretta collaborazione con proprietari e operatori
di carrelli



Foglio di calcolo:

Esposizione alle vibrazioni in 8 ore A(8) HAV

(Hand Arm Vibration) [Vibrazioni Mano Braccio]

Tempo di
Livello di Esposizione
lavoro
n. Tipologia - marca - modello vibrazioni giornaliera parziale
quotidiano in
shv,eq m/s2 A(B) m/s2
ore
|| | TEE i |fy =]
2 || ) -
3 | I | ] O
a || ||| L]
5 || | = | |
6 || 0 N N |
7 |l e
e || 1) ) e | N —
o || I
to || ) I P ] —
Tempo totale
A(B) m/s

Effettua il Calcolo

fore]

Esposizione alle vibrazioni in 8 ore A(B) WBV
{Whole Body Vibration) [Vibrazioni Corpo intero]

Hivello @i yemps & Esposizione
st Vi:::l q...,::::o in "°':‘::‘:’;/"::""

-

[ [C

| [C 1] [T

[T [C 3

| [C 1] [T

| [C 1] [T

[ [T

| [C ] [T

[ ] [C

A==

| [ C ] [

fettua il Calcolo

[ore]




Attenzione ai calcolatori
automatici a volte sono errati:

. Motatroncatrici i Selezionare un modello<br/> %

. . . Esposizione alle vibrazioni di piu utensili elettrici
Esposizione alle vibrazioni in 8 ore A(38) nella giornata di lavoro A(3)
Livello equivalente| Esposizione Tempo di lavoro quotidiano Esposizione
Modello di vibrazioni ahv,eq| giornaliera A(8) L giornaliera parziale
m/s? m's? ore minuti A(8) m/s?
- Husgvarna K
X f 850 Ring 3.70 1.31 4 0 0.93
* 1| Husgvarna K
x f B0 Chak 5.30 187 2 0 0.94
Esposizione giornaliera
alle vibrazioni accumulata 1.32
@ m/s* A(8)
Husqgvarna [ stampa finestra<br/> ] [ Azzera modulo<br/> ] [ Calcola<hr/> ]

Attrezzo 1 3.7 we 4 2.6 (parziale)
Attrezzo 2 5.3 ws 2h 2.7 (parziale)
A(8) 3.2




Tempi tipici di esposizione giornaliera per I'uso di singoli utensili elettrici
durante una giornata di lavoro di 8 ore. Estratto de CEN-Technical report
“‘Guideline for the assessment of exposure to hand-transmitted vibration

based on information from manufacturers of machinery”.

Tipo di macchina Applicazione I::‘:s(:z?;m A
Motoseghe con Utilizzo per taglio alberi 24 ore
impugnatura alta

Motosega prof.<80 cm?® Abbattimento in agricoltura, Rurale 3,7 ore
Motosega prof.<80 cm?® Sezionatura di legna pesante 3,7 ore
Rifinitura di erba Architettura del paesaggio 4,0 ore
Decespugliatore Manutenzione delle strade, architettura | 3,5 ore

del paesaggio

Decespugliatori Architettura del paesaggio 3,5 ore
Soffiatore Impieghi municipali 3,0 ore
Decespugliatore leggero Architettura del paesaggio 3,0 ore
Mototroncatrice (portatile) | Edilizia 1,0 ora
Mototroncatrice (carrellata) | Edilizia 2,5 ore




